OSRODKI
JEDNOSKLADNIKOWE

3. PED
3.1. KLASYFIKACJA SIL

Sity wyrazajg uogoélniong wymiane rzeczywistych,
wzajemnych oddzialywa h miedzy obiektami mate-
rialnymi lub ich czesSciami.

Sity wywierane na kontinuum materialne spowodowa-
ne sg dziataniem pdl sitowych na masy i tadunki mi-
kroczgstek materii.

TABELA 3.1
Sity dziataj qce na kontinuum materialne

Bliskiego zasi e- _ .
Dalekiego zasi egu

gu
_ . Objetosciowa
Powierzchniowa Masowa
(elektromagne- L
(kontaktowa) (grawitacji)
tyczna)

3.2. GESTOSC PEDU

Ped p czesci kontinuum, wypetniajacej pewien do-
wolny obszar przestrzeni, jest funkcjg jej masy m

p=p(m)



Jezeli funkcja ta jest ciggta, to
dp =vdm = pvdV
PV — gesto sé (objetosciowa) pedu.
3.3. BILANS PEDU
Molekularny strumie n pedu (sita powierzchniowa )

na ptaszczyznie poprowadzonej wewnatrz osrodka o

wektorze normalnym N jest funkcjg pola A jej po-
wierzchni

t =t(A)

czyli
dt = t(n)dA
t — wektor napr ezenia [N/m?.
Mozna wykazac, ze
th)=Th- @ =T

T —tensor naprezen CAUCHY EGO.
W przypadku osrodka jednosktadnikowego

o) =0

g, =pg

g — przyspieszenie grawitacyjne .



Rys. 3.1. Strumienie pedu (sity powierzchniowe)
i zrodto pedu (sita objetosciowa)

Podstawiajgc powyzsze zaleznosci oraz ) = pVv do

robwnania

%—L:I+E|Epv=—ljﬂp$°+ojx+o$

otrzymujemy rozniczkowe (lokalne ) roéwnanie bi-
lansu p edu

a(g_v) Ofow)=0T+pg, T=T'

Wykorzystujgc zaleznosci

opv) _ 9, v

ot ot ot
Ofovv) = vO {ov)+ pv v

oraz rGzniczkowe réwnanie bilansu masy i pochodng
materialng, dostajemy



9(ov) _ [(ov _
p I]E(pw)—p(at+vD]]vj—pv—pa

co pozwala zapisa¢ powyzsze réwnanie w postaci
réownania ruchu CAUCHY EGO

pa=0I[T+pg
Zaktadajac, ze vV = 0 i pomijajac site grawitacji g =0
dostajemy z powyzszego réwnania rownanie réw-
nowagi

OiT=0

ktére, po rozpisaniu wzgledem wspotrzednych tensora
naprezen T, przyjmuje znang z mechaniki posta¢
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